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1.

2.

Gheorghe Titeica (1873-1930) este primul matematician roman care
a fost recunoscut in lumea academica mondiala, prin valoroase lu-

A fost unul dintre cei mai mari geometri ai lumii si la diverse congrese
de matematica a fost ales presedintele sectiei de geometrie.”

A fost invitat sa tina cursuri la universitatile din Roma, Bruxelles si
Paris, cursurile Iui fiind de o desavarsita arta a pedagogiei.

|dentificarea unor date, marimi si relatii matematice, in
contextul in care acestea apar

Prelucrarea unor date matematice de tip cantitativ, calitativ,
structural, cuprinse in diverse surse informationale

. Utilizarea conceptelor si a algoritmilor specifici in diverse

contexte matematice

. Exprimarea in limbajul specific matematicii a informatiilor, a

concluziilor si a demersurilor de rezolvare pentru o situatie data

. Analizarea caracteristicilor matematice ale unei situatii date
. Modelarea matematica a unei situatji date, prin integrarea

achizitiilor din diferite domenii



Multimi

1. Descriere. Notatii. Reprezentari. Relatia dintre un element
si 0 multime

2. Relatii intre multimi

3. Multimi finite. Multimi infinite. Multimea numerelor naturale

4. Operatii cu multimi

5. Descompunerea numerelor naturale in produs de puteri
de numere prime

6. Determinarea celui mai mare divizor comun si a celui
mai mic multiplu comun



1.1. Descriere. Notatii. Reprezentari.
Relatia dintre un element si o multime

ﬁ Rszoivém si descoperim

1. Determinati numerele naturale x stiind ¢ x+11=15.

Rezolvare, Daca x este un numdr natural, atunci x +11 este de asemenea numir natural. Observand ci
x+11=115i tindnd cont de enunt, rezultd cdx +11este egal cu unul dintre numerele: 11, 12, 13, 14 sau
15. Prin urmare x+11=11sau x+11=12saux+11=13sau x+11=14saux+11=15. Din aceste egalititi
deducem ci x este egal cu unul dintre numerele: 0, 1, 2, 3 sau 4.

g L L
@,0 Descoperim [

Rezolvarea problemei aritd ca existd mai multe numere naturale x care au proprietatea x+11<15.
Ele sunt distincte si bine determinate si, impreund, formeaza o colectie, o grdmadd sau o multime de
numere. Fiecare dintre aceste numere se numeste element al mulfimii. Vom spune cid multimea

numerelor naturale x care au proprietate x +11<15 este egald cu {0, 12,3, 4} . Pentru a ne referi usor la

aceastd multime, o putem nota cu o literd mare, de exemplu cu 4 si vom scrie 4 ={0, 1,2,3,4}. Se

observi cd multimea A, este definitd de elementele ei scrise intre acolade.

Este 3 element al multimii 4? Da, pentru ca este scris intre acolade.

Este 7 element al multimii 4?7 Nu, pentru ca nu este scris intre acolade.

Expresia ,este element al mulfimii” este inlocuitd cu expresia sinonima ,apartine mulfimii”, iar
expresia ,,nu este element al multimii” este inlocuitd cu expresia sinonima ,,nu aparfine multimii”. Pentru
»apartine” se foloseste simbolul €, iar pentru ,.nu apartine” se foloseste simbolul &. Astfel, se scrie
3€& 4si se citeste ,,3 apartine multimii A”; se scrie 5¢& 4 si se citeste ,,5 nu apartine multimii 4.

Putem defini multimea 4 enuntdnd proprietatea caracteristici elementelor multimii (pe care o
are oricare element al multimii §i nu o are niciun alt element care nu este din multime):

A ={x]x este numar natural six+11515}. In acest caz: 3€4 peniru cd 3 arc proprietatea carac-

teristicd elementelor multimii, adicd 3 este numdr natural si 3+11<15.5¢ A pentru ¢ 5 nu are
proprietatea caracteristica elementelor multimii deoarece 5 este numir natural, dar 5+11=15. Prin

urmare:A={O,1,2,3,4} sau A={x six+11515}.

Multimea 4 poate fi ilustratd desenind o linie curbd inchisa §i seriind 5 4~ 4
in interiorul ei elementele corespunzitoare (diagramd Venn-Euler). Cele trei forme ( ’ 2 )
de definire a multimii 4 se numesc: explicitd, implicitd, cu ajutorul diagramei . -| 0

Venn-Euler.

Folosirea figurilor pentru reprezentarea multimilor este
foarte veche. Matematicianul Leonard Euler (1707 — 1783)
s-a folosit de figuri rotunde pentru a explica anumite reguli ale logicii.
Logicianul John Venn (1834 — 1923), profesor la Cambridge, a adus
diagramelor lui Euler imbunatitiri utile. Pentru aceasta, diagramele
reprezentdnd multimi le numim diagrame Venn-Euler.

o Rezumam cunostintele ==-

Mulfimea esie o colectie de obiecte bine determinate imire elementele mulfimii,

Istorie

Multimile se noteaza cu litere n




Daca A este o mudtime si x un element al séu, atunci vom scrie x € A gi vom citi ,,x aparfine lui 4™,

Dacd x nu este un element al multimii A, atunci vom scrie x & A §i vom citi ,Xx nu aparfine i A™

O mulfime poate fi datd in frei moduri.

1) explicit, numind fiecare element al mulfimii; multimea se scrie punand infre acolade elementele
sale.

2) cu ajutorul diagramei Venn-Euler; mudfimea poate fi ilustratd desenand o curba inchisd §i
scriind in interiorul ei elementele corespunzatoare.

3) implicit, enuntdnd o proprietate caracteristica el smentelor mulfimii (pe care o are oricare element

al multimii si nu o ave niciun alt element care nu apargine mulfimii).
O multime numericd este o mulfime ale edrei elemente sunt numere.
O multime nenumericd este o mulfime care nu esfe mulfime numerica.

Multimea care nu are niciun element se noteazd cu simbolul  si se numeste mulimea vida.

£&9 Aplicam cunostintele 53'

1.

3.

4.

Fie M multimea cifrelor pare.

a) Completati propozitia care urmeaza: ,,Cifrele pare sunt. ... .”

b) Scrieti multimea M:

* numind fiecare element al multimii; * cu ajutorul diagramei Venn-Euler.
¢) Dacd xE M, ce proprietate are x?

d) Scrieti multimea M enuntind o proprietate caracteristicd elementelor mulfimii.
¢) Copiati si inlocuti caseta alaturatd cu (A) daci afirmatia este adevérata gi cu (F) dacé afirmatia este
falsa:

2 Ml tz3v] | 4R 7€M

La o ord de geografie profesorul explicd: ,,Vdrful Moldoveanu este virful muntos cel mai inalt
din Romdnia, situat in Masivul Fagdras, judetul Arges. Altitudinea sa este de doud mii cinci sute §i
ceva metri”. Mihai, un elev foarte bun la matematicd, noteazi pe caietul sdw: ,altitudine Virful

Moldoveanu: 25xy m”. In pauzi, Mihai afld de la Alexandra, care este foarte buni la geografie, cd

altitudinea Varfului Moldoveanu este de 2 544 m.
a) Scrieti multimea 4 ale ciirei elemente sunt simbolurile numerice si literale folosite de Mihai pentru
a scrie altitudinea Varfului Moldoveanu.
b) Scrieti multimea B ale carei elemente sunt cifrele folosite pentru a scrie numérul 2 544.
¢) Una dintre multimile 4 si B este numerica, iar cealaltd este nenumericd. Precizati care este multi-
mea numerica si care este multimea nenumerica.
. . . e a4 5 I 5
O echipa de 15 copii este formati din fete si béieti. Stiind ca x este numar natural si — din numarul de
x
copii ai echipei sunt fete, iar echipa are cel putin o faté si cel putin un baiat:
a) aflati numarul fetelor din echipa;

- - . 1 y . L
b) scrieti explicit multimea M = {—‘ x este numarul fetelor din echlpa}.
x

Se considerd multimea 4 = {x | x numir natural impar si 5 <x < 7}.

a) Céate elemente are multimea?

b) Multimea este denumitd cu litera 4. Folositi in locul literei 4 simbolul potrivit si redenumiti
multimea.
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1.

BJS Activitat de invatare

a) Ciftrele pare sunt: 0, 2, 4, 6, 8. b) M = {0, 2,4,6, 8} Diagrama Venn-Euler a lui M

c) Dacd x € M atunci x are proprietatea x este cifra par. M \ (., 4

d)y M= {x‘x este cifra paré}. \ 2
el 0

e) 2EM(A); 1 M (A); 4¢MF);, TEM (F). oo O

.a) A=12,5x,y;;b) A=42,4,5}; c) Multimea A4 este mulfime nenumericd (elementele ei sunt sim-
Y !

boluri numerice si literale), iar multimea B este mulfime numericd (elementele ei sunt numere).

1. 1 15 _ .
.a) Cum — din 15 este egal cu 5 , rezultd cd numarul fetelor este — . Prin urmare 15 se imparte exact

x x X
la numérul natural nenul x. Altfel spus, 15 este divizibil cu x, deci x este egal cu unul dintre numerele

15
1, 3, 5 sau 15. Rezulta ca numirul fetelor poate fi egal cu:T sau % sau 1?5 sau %, adicd 5, sau 3,

111

sau 1. b) M={—,—,—}.
135

. a) Nu existd niciun numdr natural impar intre 5 si 7, deci 4 este multimea vida.

b) Se scrie 4 = {x | x numir natural impar i 5<x <7} =0.

. Scrieti, prin enumerarea elementelor, multimea literelor din care sunt formate cuvintele:

a) numar; b) elev; ¢) profesor; d) vacanta.
Comparati numarul elementelor multimii cu numarul literelor scrise, pentru fiecare dintre cuvintele
date.

. Scrieti, prin enumerarea elementelor, multimea cifrelor din care sunt formate numerele:

a) 2018; b) 123 231; c) 17382 731; d) 101 001 000.
Comparati numiérul elementelor multimii cu numarul cifrelor scrise, pentru fiecare dintre numerele
date.

. Scrieti, cu ajutorul proprietatii caracteristice a elementelor, urmatoarele multimi:

M ={0,1,2,3,4,5,6}; P={0,2,4,6,8}; S ={1,2,4,8,16} ; T ={10,20,30,...,90} .

. Prin diagramele din figura 1, sunt reprezentate perechile de multimi (A, B) , (C , D),(E , F ) .

Fig. 1.1 Fig. 1.2 Fig. 1.3 |

A 2 c D I 2
s 2

130 "‘
7 68

a) Scrieti multimile date, pentru fiecare caz, prin enumerarea elementelor.
b) Scrieti multimile date, precizind proprietatea caracteristici a elementelor.

. Se considera multimea A4, a tuturor raurilor care izvordsc in Roménia si multimea B, a formelor de

relief existente in Romania.
a) Scrieti trei elemente ale multimii A; b) Scrieti patru elemente ale multimii B.

Scrieti multimea tuturor numerelor de cel mult trei cifre, care se pot forma doar cu cifrele 0 si 1.

10



7. Scrieti multimea numerelor naturale mai mici decat 4:
a) prin enumerarea elementelor; ¢) prin diagrama Venn-Euler.
b) cu ajutorul proprietatii caracteristice a elementelor multimit;
#. Se considerd multimile A ={1,3,5,8} st B= {2,3,5,6,9} . Copiati si inlocuiti casuta aldturatd enun-

tului cu (A), dacd enuntul este adevirat sau cu (F), dacd enuntul este fals.

a) 4€A4; 0 b) 5€4; ] ¢ T¢A4;

d) 2€B; [ e)3'ERB: O 0 2°¢B;

g)3e4si3e€B; 0 h) IEA sau lE€EB; [ 1) 4€4 sau 4€8B,;
U] O

N 1EA sau 0€J k) 1EA4 si 00 9B si 9 4.

O O0donon

1.1. Relatii intre multimi

Aplicﬂm cunostintele

1. Despre doud multimi M si N se spune ca sunt multimi egale dacd au aceleasi elemente. Notam

M= N. Dacd multimile M si N nu sunt egale notam A = N.

a) Scrieti multimile de mai jos si precizati multimile egale.

4 = {x numir natural si 3 <x <8}, B= {4,5,6,7}, C = {x numar par si x <5},

D = {x numar natural i 4 <x <7}, £ = {x cifra six > 3}.

b) Mihai sustine ci ,,4 = B si B= . Sonia sustine ¢a ,,4 =B = D, B= Csi C = D”. Cine are dreptate?
¢) Corectati afirmatiile celor doi colegi, astfel incat, fiecare afirmatie sa fie adevarata.

. Despre o multime A se spune ca este inclusd intr-o multime B dacé toate elementele multimii A sunt si
elemente ale multimii B. Se mai spune ca 4 este o parte a lui B. Notam 4 C B (citim ,,4 este inclus in
B) sau notam B D 4 (citim ,,B include 4™).

Ana, Mihai si Sonia se joaci. Fiecare scrie pe tabla cite o multime:

A = {x numdr natural si 3 - x < 10}, M= {x numadr natural, x = 0 six + 3 <7},
S=11,2,3}.

a) Stabiliti care dintre urmatoarele afirmatii sunt adevarate:

ayM=A4; a)MCA, a)ACM, a) SCTA;, as)ACS.

b) Corectati relatiile de mai sus, scrise intre doud multimi, astfel incét, toate s fie adevarate.

0. Rezumam cunostiniele Ez'

Doud multimi sunt egale dacd au aceleasi elemente, Dacd 4 §i B sunt doud mulfimi egale, notam
A = B, iar dacd nu sunt egale notam 4 # B. !

O mulfime este inclusd intr-o altd mulfime, dacé elementele primei multimi sunt si elemente ale celei
de-a doua multimi.

Multimea 4 este inclusi in multimea B daci orice element al multimii A4 este si element al mul{imii B.

Daca mulfimea A este inclusa in mulfimea B, scriem A © B. Se mai spune ci B include pe 4 si
scriem B o A. In acest caz se spune despre 4 ci este o submulfime a lui B, sau ¢a 4 este o parte a lui B.

Daca mulfimea A nu este inclusd in mulfimea B, adicd 4 nu este o submultime a lui B, notdm
A ¢ B (citim ,,4 nu este inclus in B”), sau B 2 4, (citim ,,B nu include pe 47).

Multimea vidd este submuliime a oricarei multimi 4 si notdim: @ € A

Orice multime este inclusd in ea insdsi: A < A, oricare ar fi multimea 4.

Doud multimi sunt egale daci si numai daci fiecare din ele este o submultime a celeilalie mulfimi:
A=B< ACBsiBCA4

[ %]
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Se considera multimile: 4 = {3, 4}; B= {1, 2, 3, 4}; D
C=1{3,4,5,6,7VsiD=1{1,2,3,4,5,7}. ( \
a) Copiati si inlocuiti casuta aldturatd enuntului cu (A), >~
daca enuntul este adevarat, sau cu (F), daca enuntul este fals &
BCCH: CCBW, BCDM; AC DI,

b) Una dintre multimile date le contine pe celelalte trei. Numiti multimea respectiva si scrieti relatia
dintre aceasta si celelalte trei.
¢) Una dintre multimi este continutd de celelalte trei. Numiti multimea respectiva si scrieti relatia
dintre aceasta si celelalte trei.

. Se considera multimea A= {1, 2, 3}

a) Multimea M are o submultime care nu are nici un element. Care este aceasta?
b) Multimea M are o submultime care are trei elemente. Care este aceasta?

¢) Scrieti toate submultimile lui M care au: * un singur element; * doua elemente;
d) Scrieti multimea ale carei elemente sunt toate submultimile (partile) lui M.

Ne verificam

i

Ca)A=1{4,5.67:B=14,5.6,7);C=1{0,2,4}:D=14,5.6,7}:

E=143,4,56,7,8.9),dect:A=B=D.

b) Afirmatia Jui Mihai ,,4 = B i B = C este falsa deoarece B = C. Afirmatia Soniei
A=B=D,B=Cs C=D"nueste adevarata deoarece C = D. Nici Mihai si nici Sonia nu au dreptate.
¢y Afirmatiile corecte sunt: , A =B§iB=C"; , A=B=D,B=CsiC=D".

. a) Pentru a stabili care dintre afirmatii sunt adevarate scriem multimile numind elementele fiecareia.

Prin urmare: 4 = {0, I, 2, 3}; M= {1, 2, 3}; S= {1, 2, 3}. Rezulta: a;) M= A4 (F); a2) M C 4 (A);
a3) A CM(F); a49) SCA(A); as) A C S (F).
b) Relatii corecte: b) M= 4 (A); b)) MC A (A);b3) A E M(A);ba) SCA(A), bs) 4 & S (A)

_a) BCC (F); CCB (F); BCD (A); ACD (A).

b) Multimea care le contine pe celelalte trei multimieste D: 4 € D: B < Dsi CcD.
¢) Multimea care este continuta de celelalte trei multimieste A: 4 € B; A < CsiA c D.

. a) Submultimea lui M care nu are nici un element este mulfimea vida, adica @;

b) Submultimea lui M care trei elemente este M, adica M ¢ M.

¢) Submultimile Iui M care au un singur element sunt: {1}; {2}; {3}. Submultimile lui M care au
doud elemente sunt: {1, 2}; {1, 3};¢ 2, 3}.

d) Toate submultimile lui Msunt: @; {1}, {2}, {3} {1, 2}; {1,3}; 42,3} s {1, 2, 3}.
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. Scrieti toate submultimile multimilor:

a) 4={L2}; b) B=1{2,3,5}; ¢) C={a,b,c.d}.

. Determinati toate multimile M care indeplinesc simultan conditiile:

a) {1,2}cMm; b) M C{1,2,3.4,5}.

. Completati spatiile libere cu unul din simbolurile C, =, & astfel incét afirmatiile sa fie adevirate.

a) Dacd orice element al multimii 4 este element al multimii B, atunci 4...8 .
b) Daca exista cel putin un element al multimii 4 care nu este element al multimii B, atunci A... 8.

¢) Daca orice element al multimii 4 este element al multimii B si orice element al multimii B este
element al multimii 4, atunci 4...B.



"DIJ

. Scrieti o multime M ale carel clemente sa fie 4 numere naturale, apoi scrieti toate submultimile lui M
cu cate 3 elemente.
5. Se considera multimea M = {1, 2, 3, 4, 5. 7, 8}. Scrieti trei submul{imi ale multimii M astfel incat
fiecare submultime sa aiba 4 elemente.
6. Determinati toate multimile M care indeplinesc simultan conditiiie:

a) {1,2} C M; b) M C{1,2,3.4,5}.
7. Scrieti submultimile cu doua elemente ale multimii literelor cuvantului . tema”. A B
8. In figura alaturata sunt reprezentate prin diagrame multimile A4 si B. VS <
a) Determinati multimea C, a elementele comune multimilor 4 si B. 4 2 ,/ 4 6 \
b) Scrieti submultimile mulgimii C . (2 Y.y T
9.  Se considerd multimea ! \“\, & S
, \ >k

M= {Arad, Brasov, Bucuresti, Constanta, Craiova, lasi, Timisoara}

a) Scrieti submultimea multimii M, care contine nume de orase din Transilvania.

b) Scrieti submultimea multimii M, care contine nume de orase din Moldova.

¢) Scrieti submultimea multimii M, care contine nume de orase cu cel putin 1 000 000 de Jocuitori.
0. La un magazin s-au inregistrat intr-o saptamand, din vinzarea unor marfuri, sumele de bani inscrise

in tabelul urmator, in lei:

Ziua Marfa dulciun flori Jucarii carti total
luni 180 60 50 70 ..ei
marti 170 30 45 75 ...lei
miercuri 160 70 70 85 ... lei
joi 170 70 80 70 .o led
vinert 170 60 90 90 ... lei
sambata 200 120 100 90 ...lel
duminici 160 110 60 70 ... let

a) Efectuati calculele necesare si determinati sumele totale zilnice, obtinute din vanziri.
b) Scrieti multimea zilelor in care au avut loc vanzari de cel putin 400 de lei.
¢) Scrieti multimea zilelor in care suma obtinutd din vanzarea dulciurilor este cel putin jumatate din
surma obtinuta in intreaga zi.
11. Copiati si inlocuiti cdsuta alaturatd enuntului cu (A), dacd enuntul este adevdrat, sau cu (F), daca
enuntul este fals.
a) {1,2,7}C{0.1,2,5,7,9}; O by{5} c{1.2,3,4,6,7.8}; O

oMa.b.e.d} Dia.d}; O dy @ c{o}; 0
I2. Multimile D = {x; 2-x-1; 3-x+1} st £ = {3,5,10} sunt egale. Aflati numarul x.
3. Se considera multimea M = {]2,22,32,42,..‘,92} .

a) Scrieti numarul elementelor multimii M.
b) Scrieti trei submultimi ale multimii M formate din patru elemente.
¢) Scrieti toate submultimile formate din opt elemente.
4. Determinati elementul x, pentru fiecare din situatiile urmatoare; analizati toate cazurile posibile.

a) {r} C{I,S}:
b) {12,x,18} C{10,12,14,16.18};

c) {a,b.x, d} - {x|x este literd a cuvantulw abecea’ar} .
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.. Determinati numerele x si y pentru fiecare din situatiile:
a) A={1.2,3}, B={x;2-x; 2:x+1} 5i A=B;
b) C={y-2y+32y+L 3y}, D={3,8,1115} §i C=D;
.. Aflati cardinalul multimii 4, respectiv B stiind ca:
a) multimea A are exact 8 submultimi; b) Multimea B are exact 16 submultimi.
Se considera multimea 4 ={1,2,3,...,10} .
a) Determinati multimile M C 4 astfel incét produsul elementelor multimii M si fie cel mult 17.
b) Determinati submultimile {a,b} ale multimii A4, astfel incat (a +b)EA.

Multimi finite. Multimi infinite. Multimea numerelor naturale

Razoivin 4| descotiati s L

Daci » este un numir natural oarecare, atunci numarul natural » + 1 se numeste succesorul numarului

natural n. De exemplu, 6 este succesorul lui 5 deoarece 6 =5 + 1.

Mihai scrie pe o foaie de hartie multimea 4 = {x numdr natural si x < 8} si 1i propune Soniei
urmitorul joc: un jucator scrie cel mai mic numar din multimea A4, iar al doilea va scrie succesorul
numarului scris de primul jucator. Apoi, primul jucator va scrie succesorul numdrului scris de cel de-al
doilea jucdtor si asa mai departe. Jocul se termind atunci cidnd unul dintre jucatori scrie cel mai mare
numar din multime. Jucdtorul respectiv este declarat castigétor.

Vlad si Mircea joaca si ei acelasi joc, dar in locul multimii 4, ei considerd multimea

B = {x numar natural si x > 8}.

a) Explicatidece 3 € As5i 8¢ 4. d) Explicatidece 8 € Bsi3 ¢ B.

b) Scrieti toate elementele multimii 4. ) Puteti scrie toate elementele multimii B?

¢) Cate elemente are multimea A7 ) Céte elemente are multimea B?

Important 1) multimile care au un numar bine precizat de elemente, se numesc mulfimi finite.

2) multimile carora nu le putem stabili numdrul de elementele, se numesc mudfimi infinite.

In jocul Iui Mihai cu Sonia multimea 4 are 8 elemente. Spunem despre multimea 4 c¢i are un numdr
finit de elemente si ci 4 este 0 mulfime finitd. Vom scrie A= {0, 1, 2, 3,4, 5, 6, 7} (Intre acolade scriem
elementele muliimii). Uneori este util sa se foloseascd o scriere mai scurtd 4 = {0, 1, 2, ..., 7}, care
sugereazi ci elementele multimii 4 sunt numerele naturale de la 0 pand la 7.

In geometrie admitem ci o dreapti d este o mulfime de puncte, dar nu putem numéra punctele dreptei d.
Deoarece pe dreapta d sunt un numir nesfarsit de puncte, spunem ci dreapta d are o infinitate de puncte.

In jocul lui Vlad cu Mircea nu putem stabili cite elemente are mulfimea B. Spunem despre multimea
B ci are o infinitate de elemente. Vom scrie B = {8, 9, 10, ...} §i vom spune ci B este o mulfime infinitd.

Cu sirul numerelor naturale 0, 1, 2, 3, ... putem forma o mulime infiniti de numere, pe care 0 numim

mulfimea numerelor naturale. Pentru a ne referi la aceastd multime folosim simbolul N i scriem:
N = {0, 1, 2, 3, ...}. Dacd din mulfimea numerelor naturale excludem numirul natural 0, obtinem o
noud mulfime infinitd de numere numitd multimea numerelor naturale nenule, notatd cu N*, Deci
N*={1,2,3,..}.

. a) Scrieti divizorii numarului 12. b) Scriefi multiplii numérului 3 mai mici decét 17.
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7 - .
{ ® Rezumam cunostiniele

Fie » un numir natural oarecare. Prin urmare » € N. Vom nota cu D,, multimea tuturor divizorilor

numdrului natural », iar cu M, multimea tuturor multiplilor lui 7.
a) scrieti explicit multimea D, ;

b) scrieti explicit multimea M,;

¢) Care dintre multimile D,, si M, este finitd si care este infinita?

d) Dacd p € N* scrieti explicit multimea M, .
=-

* O mulfime finitd este o mulfime care are un numir finit de elemente.
* O mulfime infinitd este o multime care un numar infinit de elemente.
* Mulfimea N = {0,1, 2,3,4,5,6,...} a numerelor naturale si N* = {1,2,3,4,5,6...} multimea numerelor

naturale nenule sunt multimi infinite
* multimea tuturor divizorilor numarului natural p se noteazi cu Dp.
* multimea tuturor multiplilor numarului natural p se noteazi cu M,.

@ Aplicam cunogtintele 55.

4,

Scrieti explicit multimea A ={x|xEN*, XEM,, xEM, s1 x = 50}.

'. Ne verificam E='

1.

a) 3 are proprietate caracteristica tuturor elementelor multimii 4, adica ,,3 este numar natural si 3 <8,
deci 3€ 4. La fel, 8 este numir natural si 8 ¥ 8 = 8¢ B . b) Elementele multimii 4 sunt: 0, 1, 2, 3, 4,
5, 6, 7. ¢) Multimea A are opt elemente. d) 8 numar natural si 8 =8 = 8€ B ; 3 este numdr natural si
3 £8=>3€&B. ¢) Este evident, nu pot fi scrise toate elementele lui B. f) Deoarece nu putem scrie
toate elementele lui B nu le putem numira, deci nu putem stabili cate elemente are mulfimea B.

. a)Divizorii lui 12 sunt: 1, 2, 3, 4, 6 si 12; b) Multiplii Jui 3 sunt: 3-0,3°1,3-2,3-3, 3-4,

3-5,3:6, 3-7,.... Prin urmare multipli lui 3 mai mici decét 17 sunt: 0, 3, 6, 9, 12, 15.

.a) D, =11, 2,3 4,6,12};b) M,={0, 3, 6,9, 12, 15, 18, 21, ..} ; c) Multimea D,, este finita

(are 6 elemente) si M, este infinitd. ¢) M, ={0, p, 2p, 3p, 4p, 5p, .. }

. Orice element x din multimea 4 are urmditoarele proprietati:x € N*, xEM,, xEM, si x s 30,

Pe de alti parte: (1) x € N*= x=0; (2) xEM, = xE{O, 4, 6,8,...}; (3) xeM, =
= x€{0, 7, 14, 21, 28, 35, 42, 49, 56, ..}. Dar din (1), (2), (3) si x = 50 rezults
x€{ 14, 28, 42} . Deci 4={ 14, 28, 42}.

(]

. Multimea D, reprezintd multimea tuturor divizorilor numérului ». Scrieti, enumerdnd elementele,

multimile: D,,D,,D,,,D,,,D,,.

. Copiati si inlocuifi casuta alituratd enunfului cu (A), dacl enuntul este adevirat, sau cu (F), dacd

enuntul este fals.
a) D,CD,; 0O b) D,CD,; O

)b, CD;; O e)DCN; O
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